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REQUERIMIENTOS DE PROTEINA 
METABOLIZABLE



Partición del uso de la proteína del alimento en el rumiante

UDP= PB· (1 - Edg)RDP= PB·Edg

PM= 0,7·0,8·MCP + 0,7·UDP

70% de proteína verdadera

80% de digestibilidad de la proteína 

PN= PM·VB

MCP= Min (8,4 EM ; RDP)



 

Relación entre la proteína metabolizable (o ADPLS) y
la retención proteica.

VBm = 1,0

VBL = 0,68

Vbgest = 0,85

VBg = 0,59

Movil. Reservas = 1,0



MANTENCIÓN (PMm, g/día):

mPM pef pu pd= + +

En animales adultos se pueden establecer los requerimientos de PM

en base a la estimación de las pérdidas de proteína endógena (g/día):

• Pérdidas fecales, pef = 26,7·CMS

• Pérdidas urinarias, pu = 1,031·W0,75

• Pérdidas dérmicas, pd = 0,2·W0,6

Se asume un valor biológico de 100%



0,753,07mPM W= 

En animales en crecimiento (hembras y machos), la ecuación anterior se 

puede simplificar:

W: peso vivo en kg



PMg = -155,62 – 8,6668·Wnac + 2,6495·dg – 0,0041667·nc – 0,011049·dg
2 + 

0,097691·Wnac·dg – 12,136·Wnac·nc + 0,14631·Wnac·dg·nc

Wnac: peso de la cría al nacimiento (kg)

nc: número de crías gestantes

dg: día de gestación

Gestación (PMg, g/día)



0

20

40

60

80

100

120

90 100 110 120 130 140 150

P
M

g 
(g

/d
ía

)

Dias de gestación

una cría

dos crias

tres crias

Requerimientos de PM adicionales para la gestación (PMg, g/día), para cabras con
diferente número de crías en gestación. Supone un peso promedio de las crías al
nacimiento de 3 kg.



LACTANCIA (PML, g/día):

LVP L
 L

L

P
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=

VPL : valor proteico de la leche (g/kg) = % prot · 0,9 · 10

asume un 90% de proteína verdadera en la leche.

PL: producción de leche sin corregir (kg)

VL: eficiencia de uso de la PM en producción de leche (VL~ 0,68) 



Cambio de peso en hembras adultas durante la lactancia 

(PMCPV , g/día)

138  
    0

0,59
CPV

CPV
PM si CPV


= 

• CPV: cambio de peso en el caprino (kg/día)

• Se asume 138 g de proteína en un kg de cambio de peso

• Eficiencia de uso de la PM es de 59%  si la cabra gana peso

• Si la cabra pierde peso, la eficiencia de movilización del N de los tejidos de 100%, pero 

este N se utiliza con una eficiencia de 68%

138 0,68        0CPVPM CPV si CPV=   



En cabritas y cabritos en crecimiento, como en machos adultos y cabras adultas secas o en gestación,

los requerimientos de PM, se estiman en 290 g por cada kg de ganancia de peso

290CPVPM CPV= 



Según el método factorial, los requerimientos totales

de PM serán:

T m g L CPVPM PM PM PM PM= + + 



Como se expresan los requerimientos de 

PM en términos de Proteína cruda…?

Se debe calcular un factor de transformación el cual es función de la

Degradabilidad efectiva esperada del alimento consumido (Edg, %)

Edg: degradabilidad de la dieta (%).

64  0,16 (100 -  )
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¿ Como estimar la Edg?

Se puede estimar en función del % de proteína cruda de la

dieta (PC, %), LA FDN (%) o del porcentaje de Digestibilidad

in vitro (DIGIV, %) de la misma, para diferentes tasas de

pasaje del alimento por el tracto digestivo (k).

• Edg = [(0,9 – 2,4·k)·(PC – 0,059·FDN)/PC]·100

• Edg = [0,218 – 2,49·k + 0,0082·DIGIV]·100 

k= 0,02 (forrajes toscos, nivel de mantención)

k= 0,05 (dietas mixtas, nivel medio de producción)

k= 0,08  (dietas mixtas, alto nivel productivo)   



Conocido el valor del factor de trasformación , los

requerimientos totales de PM expresados como

proteína cruda (PCT, g/día) serán:

 T
T

PM
PC

Factor
=



REQUERIMIENTOS DE CALCIO Y 
FÓSFORO



En animales en mantención , los requerimientos de calcio

(Cam, g/día) y Fósforo (Pm, g/día) dependen linealmente

del consumo de MS, teniendo ambos una eficiencia de

uso constante.

0,623   0,228
 

0,45
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 +
=

0,88   0,081
 

0,65
m
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 +
=

CMS: consumo de MS (kg/día)



Durante la gestación, a los requerimientos de mantención,

deben sumarse los demandados por el conceptus.

Estos requerimientos extras de Ca y P se estiman en

función del número de crías (nc) y su peso promedio al

nacimiento (Wnac, kg):
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De igual forma, durante la lactancia deben proporcionarse

el Ca y el P que se deposita en la leche:

Estos requerimientos extras de Ca y P se estiman en

función de la producción de leche de la cabra (PL,

kg/día):
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En animales que observan cambios de peso (CPV, kg/día),

el Ca y P adicional se estima análogamente:
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De igual modo que en el caso de la EM y la PM y de

acuerdo con el método factorial, los requerimientos

totales de Ca y P serán:

T m g L CPVCa Ca Ca Ca Ca= + + 

T m g L CPVP P P P P= + + 
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